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KAS YRA ENERGETINIS SAUGUMAS?
AR TAI TIK POLITISKAI SKAMBI SAVOKA?

AR TAI TIK EMOCIJOMIS PAGR|STI SUKIAI APIE
ENERGETINE NEPRIKLAUSOMYBE?

AR TAI TIK EKONOMINIAIS IR TECHNINIAIS
SKAICIAVIMAIS PAREMTI SPRENDIMAI?

AR GALIMA JVERTINTI ENERGETIN] SAUGUMA IR
PANAUDOTI SPRENDIMUY PRIEMIMUI?



Jvertinkite energetinio saugumo aspekty svarbg
Lietuvai

M Visai nesvarbu M Nesvarbu ™ Svarbu M Labai svarbu M Nezino/ neatsake

1 2 3 B > 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1. Energetikos infrastruktiros (vamzdyny, perdavimo tinkly, elektriniy ir pan.) patikimumas;
2. Energetiné nepriklausomybé nuo kity valstybiy; 3. Atsinaujinancios energetikos plétra; 4. Energijos
iStekliy kaina; 5. Energetiniy paslaugy tiekimo patikimumas; 6. Savarankiska energijos gamyba;
7. Atominés energetikos plétra; 8. Naftos gavybos plétra; 9. Skaluniniu dujy gavybos plétra;
10. Energijos istekliy diversifikacija (jvairové); 11. Energijos tiekéjy diversifikacija (jvairoveé);
12. Integracija i bendra Europos Sajungos energetikos rinka; 13. Moderniy technologijy
energetikos sistemoje diegimas; 14. Gebéjimas pasinaudoti tarptautiniais politiniais rysiais (pvz., ES,
NATO) Lietuvos interesams ginti.



Jvertinkite savo galimybes apsisaugoti:

M Labai nedidelés B Nedidelés m Didelés M Labai didelés m Nezino/ neatsake
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1. Nuo elektros tiekimo sutrikimy; 2. Nuo karsto vandens tiekimo
sutrikimy; 3. Nuo Sildymo tiekimo sutrikimy; 4. Nuo kuro tiekimo
sutrikimy; 5. Nuo elektros kainos augimo; 6. Nuo karsto vandens kainos
augimo; 7. Nuo Sildymo kainos augimo; 8. Nuo kuro (benzino, dyzelino,
dujy, kieto kuro) kainy augimo.



Lietuvos gyventojy nuomoné apie pareigiiny /
administratoriy / specialisty galimybes efektyviai ir
kompetentingai isspresti iskilusias energetikos tkio

problemas: kompetencijos vertinimas
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Visuomenés nuomone apie VAE sauguma
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° Manau, kad: Visagino AE projektas bus | Manau, kad: Visagino AE projektas | Manau, kad: Visagino AE projektas sukels

saugus ekonomiskai naudingas Lietuvai papildomy problemy Salyje (pvz., oligarchijos
jsigaléjimag

AE svarbi energetiniam saugumui - 49,1 % AE saugi - 23,7%
AE nesvarbi energetiniam saugumui - 24,4 % AE nesaugi — 40,2 %
AE ekonomisSkai naudinga - 26,8 % AE sukels papildomy problemy — 48,1 %

AE ekonomiskai naudinga - 37,2 % AE nesukels papildomy problemy — 17,8 %
36 % - negali atsakyti
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Visuomenés nuomoné apie skaluniniy dujy
ekologiskuma
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Manau, kad: skaltininiy dujy gavyba ekologiskai Manau, kad: skaltininiy dujy gavyba ekonomiskai Manau, kad: gyvenamy daugiabuciy renovacijos
projektas pagelbéty daugeliui zmoniy sutaupyti

saugi

naudinga Lietuvai
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Dar karta kas yra Energetinis saugumas?

Tai galimybé naudotis energija jvairiomis jos formomis bet kuriuo metu ir
pakankamais kiekiais bei priimtinomis kainomis

(Tarptautiné Energetikos Agentara),'

Energetikos sistemy patikimumas, uztikrinantis ekonomikos augima ir energijos
saltiniy tiekimo stabiluma

(Pasaulio Energetikos taryba);

Salies energetiné nepriklausomybé ir galimybé dalyvauti energijos rinkose,
bendra isorinés energetikos politika
(Europos Komisijos ,Zalioji knyga“);

Patikimumas — Prieinamumas - Pakankamumas

Energetinis saugumas yra energetikos sistemos gebeéjimas tiekti energija
vartotojams normaliomis sglygomis ir priimtinomis kainomis, o taip pat ir
sistemos gebeéjimas pasiprieSinti galimiems trikdziams, atsirandantiems dél
technogeniniy, gamtiniy, ekonominiy, sociopolitiniy ir geopolitiniy priezasciy.



Energetinio saugumo indikatoriai

Indikatoriai - tai energijos tiekimo saugumo rodikliai. Jie apima visas energetinés sistemos saugumo sritis,

Techninis
blokas
Indikatoriai

Techniniy avarijy;
Energijos perdavimo
tinkly patikimumo;
Energijos paskirstymo
tinkly patikimumo;
Tinkly pralaidumo ir
rezervy;

Energijos generatoriy

patikimumo;
*

*

*

suskirstytas j kelis blokus

Ekonominis
blokas
Indikatoriai

Energijos Zaliavy
kainy;

Energijos
gamybos

kasty;

Energijos
transportavimo
kasty

Rinky laisvumo;
Energijos ir kuro

tiekimo sutarciy;
E 3

*

*

Geopolitinis
Blokas
Indikatoriai

Energijos ir kuro
importo
diversifikavimo;
Energijos ir kuro
Saliy tiekéjy
politinés

rizikos

Saliy,
investavusiy j
energetikos
infrastruktara
politinés

rizikos

Sociopolitinis
blokas
Indikatoriai

Vidutinés

gyventojy pajamy
Dalies, skiriamos
energetikai

Salies jsipareigojimy
vykdymo dél
atsinaujinanciy energijos
Saltiniy;

Salies jsipareigojimy
vykdymo dél energijos
taupymo;

Gyventojy pozilrio |
branduoline energetika;

*
*



Energetinio saugumo indikatoriai

Indikatorius

Normali

PrieSkritiné

Kritiné

2007

TECHNINIS BLOKAS

ELEKTRA

Suminés instaliuotos generatoriy ir
jungciy galios santykis su maksimaliu
galios poreikiu

max

>150

150-100

<100

387,6

Didziausio bloko galios santykis su visos
sistemos instaliuota galia

min

<30

30-60

>60

31,48

Vienos elektros gamybos technologijos,
daugiausiai gaminancios energijos dalis
visoje elektros gamyboje

min

<40

40-80

>80

30,74

Vidutinis likutinio energetiniy bloky
darbo laiko santyKkis su jy techniniu
resurso laiku procentais

max

>30

10-30

<10

12

DUJOS

Dujotiekiy bendro pajégumo santykis su
maksimaliu duju suvartojimu

max

>130

100-130

<100

153,58

Dujy kiekio, kuris gali buti laikomas dujy
saugyklose, santykis su vidutiniu metiniu
suvartojimu

max

>25

10-25

<10

Didziausio dujy tiekimo jrenginio
pajégumo santykis su vidutiniu
suvartojimu

min

<40

40-80

>80

77,56




Energetinio saugumo indikatoriai

Indikatorius Normali Prieskritiné Kritiné 2007 m.
EKONOMINIS BLOKAS
ELEKTRA
Elektros lel_(IO, pe_rkamo_ e]ektros_rl_nKOJe santykis max >70 40-70 <40 26
su elektros vidutiniu metiniu poreikiu
Elf:k_tros kW!l gamy_bos _Vldutmes kainos san_tykls su min <100 100-125 5125 100
prieinamos rinkos vidutine elektros kWh kaina
Galimybé vartotojams pasirinkti elektros gamintoja max 100 30-100 <30 0
Elektros kiekio, kuris pagaminamas naudojant
kura, kurj galima importuoti tik i$ vieno tiekéjo min <50 50-80 >80 31,48
santykis su visu pagaminamu elektros Kiekiu
Ir_npo_rtyqamps_elektrqs _kleklo santykis su elektros min <5 2550 >50 9,25
vidutiniu metiniu poreikiu
DUJOS
D'll_]l!'kl.eklo, [?el.‘kam.o duju rm!(.OJe santyKkis su max > 30 30- 10 <10 0.05
vidutiniu metiniu dujy suvartojimu
Dujy pirkimo kainos santyKkis su vidutine kainos . )
santykis su ES $aliy vidutine duju pirkimo kaina min <100 100-130 >130 8511
Galimybé vartotojams pasirinkti dujy tiekéja max > 75 75-25 <25 0
l.mp.o.rtuOJamq dujy dalis iS vienintelio galimo min <50 50 - 80 >80 100
tiekéjo
Importuojamy dujy kiekio santykis su vidutiniu min <50 50 - 80 >80 102,89

metiniu dujy suvartojimu




Energetinio saugumo indikatoriai

Indikatorius

Normali

PrieSkritiné

Kritiné

2007 m.

SOCIO —POLITINIS BLOKAS

GEOPOLITIKA

Didziausia, iS vienos Salies importuojamu energetiniy
resursy kiekio dalis, bendrame suvartojamos
energijos balanse

min

<50

50 - 80

>80

87,86

Saliy, i§ kuriy importuojami energetiniai resursai,
svertinis (pagal importo dydj) politinés rizikos
faktoriy (pagal ICRG) vidurkis

max

>80

80-70

<70

67

Tranzitiniy Saliy, per kurias importuojami
energetiniai resursai svertinis (pagal tranzito dydi)
politinés rizikos faktoriy (pagal ICRG) vidurkis

max

>75

75-65

<65

60

UZsienio valstybiy, investavusiy i Salies energetika ne
maziau kaip 10% energetikos sistemos turto vertés
svertinis (pagal investuoto kapitalo dydj) politinés
rizikos faktoriy (pagal ICRG) vidurkis

max

>70

70-60

<60

70

Saliy, su kuriomis sujungtas elektros perdavimo
tinklas, svertinis (pagal jungc¢iu dydj) politinés rizikos
faktoriuy (pagal ICRG) vidurkis

max

>75

75-65

<65

67,3

Pacios Salies politinés rizikos faktorius(pagal ICRG)

max

>75

75-65

<65

76

SOCIOPOLITIKA

Vidutinio energijos suvartojimo santykis su BVP
(PGS) palyginus su ES27 vidurkiu (Energy intensity
of the economy)

min

<5

>10

6,8

ES energetikos politikos dél atsinaujinanciy energijos
saltiniy vykdymo laipsnis procentais

maXx

100

60-100

<60

53

ES energetikos politikos dél tarSos maZinimo
vykdymo laipsnis procentais

max

100

60-100

<60

54,56

ES energetikos politikos dél energijos taupymo
vykdymo laipsnis procentais

max

100

80-100

<80

5,56

Teigiamas visuomenés vertinimas dél branduolinés
energetikos plétros Salyje

max

>50

30-50

<30

64




Energetinio saugumo lygio dinamika 2007-2012 m.

70%
65%
60%

52,8% 54,1% 53,9% 51,2% 51,5% 51,2%
55%
50% -
45% -
40% -
35% -
30% -

2010 2011 2012

Metai 2007 2008 2009 2010 2011 2Lz
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Energetinio saugumo lygio dinamika
igyvendinus atskirus energetikos projektus
lyginant su 2011 m. lygiu

AEI +3,4%

NORDBALT + 1.8%

SGDT +5.8%

LITPOLINK + 1.5%

VAE +3,1%

60%

55% -

50% -

45% -

40% -

54,84%

57,28%

54,56%

AEl

53,27%

NORDBALT

52,98%

SGDT LITPOLLINK VAE




ENERGETIKOS PLETROS SCENARUU STRATEGINIS VERTINIMAS
(ENERGETIKOS STRATEGIJA)
REIKALAVIMAI ENERGETIKOS SISTEMAI:

- Energetikos sistema turi fiziSkai uztikrinti vartotojy poreikius su
nustatytu® energijos tiekimo (techniniu) patikimumu;

- Energetikos sistemos rizika, kad tiekimas bus nutrauktas arba apribotas
dél jvairiy priezasCiy (technologiniy, ekonominiy, geopolitiniy ir kt.)
turi buti priimtina**;

- Rizika, kad energijos kainos vartotoi'ams ali zenkliai padidéti del
jvairiy priezasC€iy (ekonominiy, monopoliniy, korupciniy, geopolitiniy ir
t.) turi buti priimtina™**;

Vietoje dviejy riziky galima buty naudoti energetinio saugumo lygj,
kuris turi bati priimtinas***,

* Techninio sistemy patikimumo priimtinumas nustatomas taikant N-1, N-2 principus,
reikalaujant, kad avarijy tikimybeés nevirSyty nustatyty kriterijy ir pan.

w* Ene_rggosvtiekimo nutraukimo rizikos priimtinumo kriterijumi gali bati laikomas tokios rizikos
vidurkis ES Salyse, arba nustatomas ekspertiSkai.

ok En_ergiéog kainy padidéjimo rizikos priimtinumo Kkriterijumi gali bati laikomas tokios rizikos
vidurkis Salyse, arba nustatomas ekspertiskai, atsizvelgiant | esamg situacija.



ENERGETIKOS PLETROS SCENARIUY PARINKIMAS PAGAL ENERGETIN] SAUGUMA
(Energetikos strategija)

Jvertinus rizikas dél energijos tiekimo nutraukimy ir kainy padidéjimy
arba nustacius esamos energetikos sistemos energetinio saugumo lygj
sitlomi sprendimai:

-Jeigu rizikos (saugumo lygis) yra priimtinos (kas mazai tikétina),
apsiribojama sistemos techninio ir valdymo lygio palaikymu.

-Jeigu rizikos (saugumo lygis ) netenkina, galima eiti dviem keliais:

a) sitlyti paketg techniskai galimy plétros scenarijy,
suranguoti juos pagal kaing ir, pradedant nuo pigiausio
tikrinti, kurio energetinio saugumo lygis yra priimtinas;

b) iS rizikos analizés nustatyti, kurie sistemos elementai
labiausiai mazina energetinj saugumg ir sitlyti techniskai
bei pagal kaing priimtinus jy pakeitimus, kurie uztikrinty
siekiamg energetinio saugumo lyg;.
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Energetinio saugumo analize

Grésmiy

analizé

Technogeninés

Sociopolitinés

Terorizmas

Kariniai konfliktai

Apsaugos,
barjery analizé

Energetinés
sistemos
funkcionavimo
modeliavimas

Pasekmiy
suSvelninimo
jvertinimas

Atsarginés
sistemos

Diversifikavimas

Pasekmiy

analizé

Fiziné apsauga

Saugos sistemos

ligalaikeés sutarys

Diplomatija

Avarijy
likvidavimo
planai
Energijos
generatoriai, Ispéjimo
Energijos sistema
perdavimo ir
paskirstymo
tinklai, Greitoji
energetiniy pagalba
istekliy
saugykl?s., Evakuacija
vartotojai
Dezakty-
vacija

Zmoniy
gyvybés

Infrastruk-
turos
pazeidimai

Ekonominiai
nuostoliai

Jtaka
aplinkai

Socialinés

politinés
problemos




Energetinio saugumo vertinimo modelis
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Lietuvos energetikos plétros scenarijai Ir
ju energetinias saugumas

* Visy plétros scenarijy eiga iki 2018 vienoda. 2014 m. pabaigoje
pradedamas eksploatuoti suskystinty gamtiniy dujy terminalas
Klaipédoje; 2015 m. pabaigoje pradeda veikti LitPol Link
pirmosios grandies ir NordBalt elektros jungtys. 2018 m
iSvedama 1S eksplotacijos dalis senyjy Lietuvos elektrinés
bloky. Pastovial, bet nuosaikiali didinama atsinaujinaciy
energijos saltiniy dalis (jvedant apie 60 MW AEI elektriniy Ir
apie 100 MW AEI silumos generatoriy kasmet).

» Elektros importo scenarijaus (SC1) atveju didinama tik AES
dalis, o iki 2025 m. pilnai sustabdoma Lietuvos elektrinés
senieji blokai. Lietuvos elektros poreikis tenkinamas importu.

22



* Naujos AE scenarijus (SC2). 2023 m. jvedama
1350 MW galios nauja branduoliné elektriné bloka
(t.y. plétojama branduoliné energetika). Lietuval
proporcingai atiteka 657 MW dalis. Likus; elektros
poreikj dengia importas.

e Sparcéios AEIl raidos scenarijus (SC3). Dirbtinai
spartinamas AEI jvedimas, daugiausia plétojant véjo Ir
biokogeneracines jégaines. Iki 2025 m. sparc¢ios AEI
plétros atveju bendra véjo Ir biokogeneraciniy
elektriniy galia 2025 m. pasiekia apie 1600 MW, o
Siluminiy apie 3000 MW).

23



* Elektros gamybos gamtinémis dujomis
scenarijus (SC4). Lietuvos elektrinés senieji
blokal keic¢iami dviem naujais kombinuoto
ciklo 450 MW galios dujy blokais 2018 ir
2024 metais

 Misrus scenarijus SC5. Po Lietuvos
elektrinés dalies bloky uzdarymo 2018m. jie
konpensuojami AEI Ir kombmuoto ciklo dujy
blokais, o 2023, uzdarius likusius senuosius
blokus jvedama j eksploatacija nauja AE (657
MW Lietuvos dalis).

24



Energetinio saugumo koeficientas

Lietuvos energetikos plétros scenarijy energetinio saugumo

koeficientai
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Tyrimo jzvalgos
Visuomenés informavimas apie energetikos politika ir perspektyvas yra per mazas.

Grésmiy aplinka Lietuvos energetiniam saugumui per pastaruosius metus mazai
keiciasi. Panasi aplinka buidinga Latvijai ir Estijali.

Lietuvos energetinio saugumo lygis islicka zemas (apie 52%). Latvijos ir Estijos yra
aukstesnis (62 % ir 66 % atitinkamai).

Suplanuoti ir vykdomi Lietuvos artimojo laikotarpio energetikos plétros projektal
didina Lietuvos energetinj sauguma.

Priimtina energetinio saugumo lyg; Lietuvai ilgalaikéje perspektyvoje gali uztikrinti
misriis scenarijai, kur energijos gamyba padalinta atsinaujinanciy iStekliy, dujy ir
atominei energijos gamybos technologijoms.

Energijos importas dél energetinio saugumo palaipsniui turi biiti mazinamas.
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